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Liens d’intérêt



Les plaquettes

Wei et al. Br J Haematol 2009
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Rauch et al. Circ Res 2023

Adhésion Agrégation

van der Meijden & Heemskerk. Nat Rev Cardiol 2019

Collagen VWF
Fg

Fonction procoagulante

Sécrétion

Activation



Indications de la transfusion plaquettaire

Thrombopénie

Syndromes myélodysplasiques

Polytraumatisme

Chirurgie hémorragique

Anémie aplasique

Réversion des AAP

Insuffisance médullaire chronique

Greffe de cellules souches

Thrombopathie
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Les écueils de la transfusion plaquettaire

Courte durée de vie (7-10 j)

Manque de donneurs

Courte durée de conservation (3-5 j)

Contamination 
bactérienne ou virale

Réaction immunologique
(TRALI)

Coût

HLA

$$

Pas de disponibilité 
préhospitalière

5



Quelles alternatives à la transfusion de plaquettes ? 

Augmenter la durée de conservation des plaquettes

Production à partir de mégacaryocytes en culture

Plaquettes artificielles à base de membrane plaquettaire 

Nanoparticules inspirées des plaquettes
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Plaquettes « artificielles » à base de membrane plaquettaire

Luc et al. Platelets 2022
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Plaquettes fraîches ou 
périmées de donneurs

Extraction de 
la membrane

Vesicle reconstitution
or Freeze-drying

or Coating on other 
nanoparticles

Plateletsome, Infusible Platelet 
Membrane (IPM), Thrombosomes, 
Membrane-coated nanoparticles



« Plaquettes artificielles biomimétiques »

Luc et al. Platelets 2022
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CBP: collagen binding peptide
VBP: VWF binding peptide
FMP: fibrinogen mimetic peptide

SynthoPlateTM 

9



Anselmo et al.  ACS Nano 2014

Les « PLN » diminuent le temps de saignement chez la souris
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Particles 
w/o 
peptide

Particles 
with 
aggregat°

Particles 
with 
adhesion

Particles 
with 
adhesion 
and agg. 

-65%



Shukla et al. J Thromb Haemost 2017

Les « PLN » réduisent le temps de saignement des souris thrombopéniques
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Dyer et al.  J Trauma Acute Care Surg 2018

Pre-treatment protocol

Rescue protocol

Les SynthoPlateTM améliorent l’hémostase dans des modèles de trauma

Hickman et al.  Sci Rep 2018
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Les nanoparticules inspirées des plaquettes
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Dysfonction plaquettaire

Hémophilie

Maladie(s) de Willebrand



Rôle du facteur Willebrand dans l’hémostase primaire
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Le VWF plasmatique 
globulaire se lie et se déplie 
sur la surface de collagène 

sous-endothélial

Les plaquettes 
adhèrent à ce VWF 

déplié

Le VWF participe à 
la croissance du 

thrombus

Endothelial
cell

Diapositive Cécile Denis



Roullet et al.  Blood 2023
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Sekhon et al. Science Transl Med 2022

CBP: collagen binding peptide
VBP: Von Willebrand binding peptide, derived from
FVIII C2 domain, and interacts with VWF D’D3 
domains
FMP: fibrinogen mimetic peptide

DSPC: distearoylphosphatidylcholine
DSPS: distearoylphosphatidylserine
DSPE: distearoylphosphatidylethanolamine
PEG: polyethylene glycol
Chol-PEG: hides PS in bloodstream
KTFKC: plasmin-cleavable peptide sequence
Fluorescence by rhodamine if needed

Les particules procaogulantes mimant les plaquettes
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Sekhon et al. Science Transl Med 2022

Les particules procoagulantes améliorent l’hémostase et la survie
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Administration d’acide tranexamique ciblée sur le traumatisme

Girish et al.  J Thromb Haemost 2019
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Girish et al.  ACSNano 2022
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Administration de thrombine ciblée sur le traumatisme



Synthèse sur les nanoparticules inspirées des plaquettes 
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